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داشتن   براي  و  است  یافته  افزایش  تصاعدي  طور  به  طراحی  پیچیدگی  گذشته،  دهه  دو  طول  در 

SOCآزمایی لازم است. برنامه ریزي ها و محصولات بدون اشکال، تلاش بیشتري در زمینه راستی
ما امکان میآزمایی که یک تعریف معماري راستیراستی به  دهد محصولات بدون آزمایی است 

آزمایی، یافتن اشکالات عملکردي را راه اندازي کنیم. هدف تیم راستی  SOCهاي  اشکال و طرح
 در مراحل اولیه طراحی است. 

حوزه  در  کار  انجام  براي  تیم  اعضاي  از  بیشتري  تعداد  طراحی،  پیچیدگی  نمایی  افزایش  با 
 2005ال  آزمایی فیزیکی مورد نیاز هستند. این سناریو از سو حتی در راستی  RTLآزمایی  راستی

آزمایی  آزمایی نیاز است. هدف راستیتغییر کرده است زیرا به ساعات کار بیشتر در سطوح راستی
 پوشش محور و مبتنی بر ادعا است.

 Verilog-2005و    Verilog-1995  ،Verilog-2001بسیاري از ما در طول دهه گذشته از  
بود. به همین دلیل،   گراشیهاي برنامه نویسی  کردیم، اما مشکل واقعی عدم وجود ویژگیاستفاده می

براي رفع نیاز به    2005تا    1995هاي  هاي جدید در طی سالبر بود. زبانآزمایی فرآیندي زمانراستی
سیستم    SOCو    ASICآزمایی  راستی یافتند.  راستی  TLMبا    Cتکامل  س براي  و آزمایی  یستم 

SystemVerilog    ابرمجموعه راستی  Verilogکه  قوي  براي  از SOCو    ASICآزمایی  ها 
 ها است. اهداف اولیه این زبان

منتشر شده است و نسخه پایدار   SystemVerilogهاي زیادي براي  ، به روز رسانی2005از سال  
الگوي    SystemVerilogاست.    IEEE 1800-2017فعلی   استفاده   ++Cو    C  گرا شیاز 

شود. به عبارت  استفاده می  SOCو    ASICآزمایی  کند و به طور گسترده براي طراحی و راستیمی
راستیساده، می مهندسین  براي  و  مهندسان طراح  براي  این زبان  را  توان گفت که  آزمایی، هدف 

 آزمایی سخت افزار است. کند، بنابراین زبان توصیف و راستیبرآورده می
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این   اصلی  از  هدف  استفاده  به  متخصصان  و  مهندسان  تشویق  براي   SystemVerilogکتاب 
بر   مبتنی  افزاري است. خواه طراحی  تواند باشد، این زبان می  FPGAیا    ASICتوصیف سخت 

آزمایی با استفاده از با استفاده از ساختارهاي قابل سنتز توانمند و براي راستی  RTLبراي توصیف  
 ستفاده شود. ساختارهاي غیرقابل سنتز ا

در   کتاب  فوق،  سناریوهاي  تمام  گرفتن  نظر  در  مبانی    15با  و  است  شده  سازماندهی  فصل 
SystemVerilog  آزمایی با استفاده از  و توصیف سخت افزاري و راستیSystemVerilog   را

) LRMاز راهنماي مرجع زبان (  SystemVerilogدهد. این کتاب از تعاریف نحوي پوشش می
شماتیک   ابزار    RTLو  از  استفاده  می  Xilinx Vivado EDAبا  خوانندگان استفاده  کند. 

خانوادهمی مورد  در  بیشتر  اطلاعات  براي  مجوزهاي  توانند  و  ابزارها  و  به    FPGAها 
www.xilinx.com  !مراجعه کنند 

آزمایی را  هاي راستیآزمایی و استراتژي، راستیASICاصول جریان طراحی    مقدمه:  :1فصل  
می سبکپوشش  درك  براي  حتی  فصل  این  طراحی  دهد.  -Verilog-2001  ،Verilogهاي 

2005 RTL  و اصول اولیهSystemVerilog  .مفید است 

، SystemVerilogهاي  لیترال  و انواع داده:  SystemVerilogمقادیر لیترال    :2فصل  
دهد. حتی این  هاي از پیش تعریف شده و سبک مدل سازي ساختاري را پوشش میگیتانواع داده،  

 هاي ویژه رشته مفید است. اي و روشفصل براي درك انواع داده رشته

هدف این فصل آشنایی با   :SystemVerilogتوصیف سخت افزار با استفاده از    : 3فصل  
داده   عملگرها، اولیه    انواع  ساختارهاي  روي   است.   SystemVerilogو  بر  فصل  این  حتی 

هاي ترکیبی و ترتیبی  سازي طرحاي که در سراسر کتاب براي مدلاي همزمان و رویهرویه  هايبلوك
 شوند، تمرکز دارد. استفاده می

پشتیبانی    SystemVerilog  :4فصل   کلاس،   :OOPSو  داده،  انواع  مورد  در  فصل  این 
 کند.آزمایی بحث میاز آنها در طول طراحی و راستیها و استفاده ها و آرایهساختار، اتحاد

مهم  پیشرفت   :5فصل   پایدار   استاندارد  : SystemVerilogهاي  نسخه  فعلی 
SystemVerilog IEEE 1800-2017   است. در این زمینه، این فصل در مورد ساختارهاي

پیشرفت  SystemVerilogمهم   فصل  کند. این  بحث می  SystemVerilogهاي مهم  و سایر 
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مفید   شودمیبراي درك حلقه ها، توابع، وظایف، برچسب هایی که در سراسر این کتاب استفاده  
 است! 

ساختارهاي قابل سنتز و توصیف   :SystemVerilogطراحی ترکیبی با استفاده از    :6فصل  
ها، هاي طراحی ترکیبی مهم مانند مالتی پلکسرها، دي مالتی پلکسرها، دیکدرسخت افزار براي بلوك

انکودرانکودر و  اولویتها  میهاي  پوشش  را  رویهدار  بلوك  درك  براي  فصل  این  اي  دهد. 
always_combزي براي طراحی ترکیبی  سا، پارامترها، تخصیص شرطی و همزمان در حین مدل

 مفید است. 

از    :7فصل   استفاده  با  متوالی  رویهبلوك  :SystemVerilogطراحی  مانند هاي  اي 
always_latch    وalways_ff  آن از  استفاده  سختو  توصیف  براي  طراحی  ها  عناصر  افزار 

ه و واحدهاي شدهاي شیفت، محاسبه کلاكها و ثباتها، شمارندهها، فلیپ فلاپمتوالی مانند لچ
می پوشش  را  مفهوم  منطقی  و  کارا  ساختارهاي  از  استفاده  مورد  در  حتی  فصل  این   resetدهد. 

 کند. همزمان و ناهمزمان بحث می

سازي را با هاي سنتز و بهینهدستورالعمل  :RTLهاي طراحی و سنتز  دستورالعمل   :8فصل  
-case-end  ،fullدهد. این فصل  پوشش می  SystemVerilogاستفاده از ساختارهاي قابل سنتز  

case  ،case    موازي وif-else  دار و استفاده از آنها فرد و اولویتهاي منحصربهتودرتو را با سوئیچ
دهد. حتی این فصل براي درك توصیف سخت افزاري براي بهینه سازي سطح و بهبود پوشش می

 سرعت و توان براي طراحی مفید است. 

استراتژي  RTLطراحی    :9فصل   پیچیده: هاي طراحیو  ساختارهاي   هاي  از  استفاده 
SystemVerilog  هاي پیچیده مانند  براي توصیف طرحALU  ،barrel shifters  ،arbiter  ،ها

 دهد. ها را پوشش میو نتیجه سنتز آن FIFOتک پورت و دو پورت،   RAMهایی مانند حافظه
دهد. را پوشش می  mealyو    FSM، mooreطراحی    هاي حالت محدود:ماشین   :10فصل  

، طراحی کنترل کننده، مسیر داده و alwaysبلوك    FSMآشکارسازهاي توالی، دو و سه بلوك  
بهینه سازي  کنند. حتی این فصل براي درك تکنیکسنتز مسیر کنترل را مسدود می   FSMهاي 

 مفید است. 
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انواع مختلفی از   SystemVerilog :SystemVerilogهاي  ها و رابطپورت   :11فصل  
هاي توانمندي هستند که در  کند. اینها سازهها را اضافه میmodportها و  اتصالات پورت، رابط
شوند. در این سناریو، این فصل در مورد نمونه سازي ماژول، آزمایی استفاده میطول طراحی و راستی

 کند.ها بحث میmailboxها، سمافور و modportها، رابط

راستی  :12فصل   سنتز    آزمایی:ساختارهاي  غیرقابل  مانند   SystemVerilogساختارهاي 
رویه تولید  initialاي  بلوك  منطق  کلاك،   ،reset  ،testcase اصول و  تست  بردارهاي  ها، 

دهد. این فصل براي درك مولدهاي محرك، بررسی  ها را پوشش میtestbenchآزمایی و  راستی
 مفید است.   SystemVerilogبا استفاده از   هاtestbenchکننده پاسخ و 

بندي شده رویداد طبقه  بنديزمانبرنامه  آزمایی و اتوماسیون: هاي راستیتکنیک :13فصل 
SystemVerilogراستی تأخیرها،  چرخه،  و  رویدادها  طول آزمایی  در  اتوماسیون  و  ها 

هاي خودکار و نقش بلوك  testbenchدهد. این فصل براي درك  آزمایی را پوشش میراستی
 کلاك مفید است. 

آزمایی پیشرفته، تصادفی  هاي راستیتکنیک  آزمایی پیشرفته:ساختارهاي راستی :  14فصل 
گیرد. آزمایی مبتنی بر ادعا در این فصل مورد بحث قرار میدود با راستیسازي، تصادفی سازي مح

آزمایی را براي مدل حافظه ساده با استفاده از اجزاي مختلف راستی  caseحتی این فصل مطالعه  
testbench  دهد.را پوشش می 

اجزاي با استفاده از    caseاین فصل در مورد مطالعه    آزمایی:راستی  caseمطالعه    :15فصل  
testbench   مانندDUV رابط، مولد، درایور، مانیتور و ،scoreboard کند.بحث می 

آزمایی  و اصول راستی  SystemVerilogاین کتاب براي درك توصیف سخت افزار با استفاده از  
از   با تحولات و مفید است. از خوانندگان درخواست می  SystemVerilogبا استفاده  شود که 

باشند تا فرصتید در زمینه طراحی و راستیهاي جدپیشرفت را  آزمایی همگام  بهتري  هاي شغلی 
 بدست آورند. 
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