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 گفتار پیش

 
چاههمچنان ابزارهاي  و  که  تفسیري  هاروشپیمایی  می ي  گستردهتوسعه  نقش  فرآیند یابد،  در  اي 
ابزارهاي مفید و مهم موجود پتروفیزیکی یکی از    هاينگارامروزه، تفسیر    .کنندگیري ایفا میتصمیم

کردن مشخصبراي  توان  می ،  نگاراطلاعات حاصل از  از    شود.نفت محسوب می  یشناس براي زمین
یک مخزن، یا آب در    از و، تمیز دادن بین نفت، گهاضخامت زونهاي تولیدي، شناسایی عمق و  زون

می  استفاده  هیدروکربور  مخازن  تخمین  براي  می  شود.و  بدست  نگار  از  که  اولیه  پارامتر  آید دو 
به   نگار   پارامترهاي تفسیر  تخلخل و درصدي از فضاي خالی است که با هیدروکربور پرشده است.

یا   مستقیم  کلی  مستقیم  غیر استنباطی  صورت  انواع  از  یکی  الکتریکی، هم هایی  نگاربوسیله  چون 
  شوند.و یا صوتی محاسبه می  ايهسته

-که بر روي اندازهآب  تراوایی و اشباع  همچون تخلخل، لیتولوژي،  خواص یا خصوصیات سنگ
ها  الکترونیکی از سنگ چاهی، تصاویر  تصاویر درون  ، قابل محاسبه هستند.اثرگذارندها  نگار گیري  

  باشند.و سیالاتی مرتبط به چاه می
شوند، بدست ابزارهاي الکتریکی، صوتی و یا ویدیویی که درون چاه فرستاده می این تصاویر بوسیله  

و اطلاعات مهمی در مورد شیب   آیند.می بالایی دارند  تفکیک عمودي و جانبی  تصاویر قدرت 
ناپ ها، گسل شکستگی ها،  لایه تخلخل ها، تخلخل حفرهیوستگیها،  هاي ها و ویژگی شکستگی   اي، 

   کنند.فراهم میرا شناسی دیگر زمین
اطلاعات موجود از چاه  چاهی براي ترکیب با  مطالعات موردي نشان داده است که تصاویر درون

 استفاده را دارد.بیشترین    ها و اطلاعات تولید هاي حاصل از حفاري، مغزههاي دیگر، خردهنگار مانند  
، بنابراین ممکن است تمام یا قسمتی از سازند طول کمی دارند  شده  ي گرفته هاکلی مغزه  در حالت

، داراي شکستگی   نواحی سست و  هاي سنگ  ها مانند ماسهتعدادي از لیتولوژي   هدف از دست برود.
 .  دارندبازیابی مغزه ضعیفی  ،سنگیخردهاي و  حفره
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ي بیشتر از تصاویر درون چاهی براي مشخص  ها، منجر به استفادهاخیر، تمام این فاکتورهاي در سال
 هاي رسوبی زیرزمینی شده است.سنگکردن 
حفاري شده در یکی از میادین   X  ارزیابی نمودارهاي رانده شده سازند جهرم در چاه کتابدر این  

سنگین   هیدروکربوري  است.  نفت  شده  نگار   انجام  متعارف،  نگارهاي  بر  علاوه  سازند  این  در 
شناسی  شناسی این سازند از نظر سنگطبق اطلاعات زمین ، نیز برداشت شده است.  FMIتصویري  

 باشد.هاي نازکی از انیدریت می، آهک، دولومیت و لایه (ایلیت)شامل شیل
 شده است   استفاده این سازند    به منظور ارزیابی پتروفیزیکی  6.7.1Geologافزار  از نرم  کتاب در این  

شامل   قطعیکه  محاسبه  روش  احتمالات    (Deterministic)دو  براي   (Probabilistic)و 
گیري بهره   (Probabilistic)باشد. براي ارزیابی این سازند از روش احتمالاتمی  ها چاهارزیابی  

 شده است.  
هاي توان ویژگیبا استفاده از آن می باشد که  هاي تصویرگر الکتریکی میاز نگاریکی    ،FMIنگار  

 را بدست آورد. و بافت  ها، تخلخل ثانویهها، شکستگیسازند همچون شیب و آزیموت لایه
فصل   زمین،  اولدر  است.اطلاعات  شده  بیان  میدان  فصل    شناسی  معرفی    ومددر  به  پروژه،  این 

ي چاه از سه تکنولوژي مختلف دیوارهبرداري از  براي تصویرهاي تصویري پرداخته شده است.  نگار
می مقاومتاستفاده  تصویربرداري  شامل  که  دوربینشود  و  صوتی  تصویربرداري  هاي سنجی، 

استفاده در سازند جهرم  شرکت شلومبرژه    FMIتصویري    نگاردر این پروژه از    باشد.ویدیویی می
 باشد. سنجی میتصویري از نوع مقاومت نگاریک شده است که 

نشان مقاومت سازند در گل آب پایه، تصویري از سازند را  میکرو  گیريبا اندازه  نگاردر واقع این  
مورد شیب می در  مهمی  اطلاعات  و  دارند  بالایی  و جانبی  تفکیک عمودي  قدرت  دهد. تصاویر 
شناسی دیگر را فراهم  هاي زمینا و ویژگیهاي، تخلخل شکستگی تخلخل حفره،  هاها، شکستگیلایه
 کنند.می

پتروفیزیکی سازند با  هاي متعارف موجود در سازند جهرم، مدل  نگاربا استفاده از  ،  مسودر فصل  
نرم با کمک  احتمالات  از روش  آن،   MULTIMINدر قسمت    Geolog6.7.1افزار  استفاده 

شد. فقدان    ساخته  این    نگاربعلت  لیتولوژي  نگارصوتی،  نشد.  اعمال  محاسبات  غالب در  هاي 
هاي نازك انیدریت نیز دولومیت، آهک و کانی ایلیت است. لایه  شده در این سازند شامل شناسایی
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دولومیت سازند  بالایی  بخش  این سازند شناسایی شد.  آهک   یدر  بیشتر  آن  پایینی  بخش   است.   یو 
اهده مدل مش  ررسی بعد از ب  دولومیتی شناسایی شدند.هاي  هاي نازك انیدریتی نیز در میان بخش لایه

نف سازند  بالایی  بخش  که  است.  شد  آب  آن  پایینی  بخش  و  سنگین  نواحی  ت  و  مخزنی  نواحی 
 آمده مشخص شد. هیدروکربوري با استفاده از مدل بدست

است، قبل از مراحل تفسیر، مراحل پردازشی    FMIتصویري    نگار، که مربوط به  مچهاردر فصل  
 که شامل مراحل زیر است:  انجام پذیرفت FMIتصویري   نگارمختلفی بر روي 

 تصحیح عمق  )1(
 اي از روي تصویر ارهاز بین بردن اثر دندانه  )2(
 سازي یکسان )3(
 بهنجارسازي استاتیکی  )4(
 ) بهنجارسازي دینامیکی 5(

تصویر،   ساخت  و  پردازشی  مراحل  انجام  از  شکستگی لایه بعد  لایه ها،  آزیموت  و  شیب  و ها،  ها 
ها محاسبه شد. بافت سازند تخلخل شکستگیاي و  ها، تخلخل حفرهها، دانسیته شکستگیشکستگی 

 بندي شد.گروه مختلف تقسیم 9درشتی دانه به   ناهمگنی و ریزي/ نیز بر اساس دو فاکتور همگنی/
 آمده از مدل شامل نگار تخلخل موثر هاي بدستو نگار   CGR  م، با استفاده از نگارپنجر فصل  د
)PHIE(   نگار دولومیتو  حجم  (VOL_DOL(  هاي  آهک   ،(VOL_CALCانیدریت و   (  
)VOL_ANHبعد از اعمال بندي تقسیم شد.  هاي مختلفی از لحاظ دانه)، سازند جهرم به قسمت

نگار )  Cut off(  آستانه نقطه حد موثٍر  CGRهاي  براي  تخلخل  به  )،  PHIE(  و  بخش    4سازند 
 باشد:موارد زیر می تقسیم شد که شامل

 دولومیت متخلخل  )1(
 غیرمتخلخل ) دولومیت 2(
 آهک متخلخل  )3(
  انیدریت )4(

 .بندي تایید شد، صحت این تقسیمFMIها با نگار تصویري با مقایسه این بخش
آمده از تفسیر هاي بدستروفیزیکی و ویژگیاین پروژه، نتایج حاصل از مدلسازي پت  مشش در فصل 
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 سازند جهرم، بیان گردیده است. FMIتصویري  نگار
 ، امکان انجام عمل تطابقXي مجاور چاه  ها چاهسازند جهرم در    هاي پتروفیزیکی نگار بعلت نبود  

)Correlation  وجود نداشت. در این چاه براي تطابق نتایج حاصل ي دیگر  ها چاه) بین این چاه با
 نگارهاي فراوان، از  بعلت نبود مغزه در این سازند بعلت وجود شکستگی   ،پتروفیزیکی  از ارزیابی 
   صحت ارزیابی پتروفیزیکی را تایید کرد.استفاده شد که   FMIتصویري 

 ياحمد رضای عل ،ي حجت اله عباد
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