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 سخن ناشر 

 
انگیز «ایران کشوري است توسعه یافته، با جایگاه اول علمی، اقتصادي و ... براي ترسیم تابلوي دل

...» دقت   انقلابی،  و  اسلامی  با هویت  منطقه  ایدهدر سطح  پژوهش در تک تک  ذره  ذره  و ها،  ها 
هاي موجود در هر سطح علمی که باشد، نه تنها به روشنی بیان تحقیقات و بهادادن به همه آموزه

کننده این واقعیت است که ایران به جایگاه رفیع خود خواهد رسید بلکه موکد این نکته ظریف است 
همت و کار مضاعف و با تمام توان و بضاعت خویش  که براي نیل به این هدف، تمامی ایرانیان باید  

انگیزه و فراهم نمودن زمینه عزم ملی براي دست یابی به اهداف مورد نظر تلاش کنند. البته ایجاد 
بسیار مهم و ضروري است و این تاکید کاملا بجاست، زیرا بررسی روند توسعه و پیشرفت جوامع 

است. لذا باید تمامی منافع شخصی را کنار گذاشت و بر مترقی حاکی از این اراده جمعی و تلاشگر  
 هاي سعادت راند. هاي علمی سوار شد و امیدوار به الطاف الهی به آن سوي سرزمین اریکه پژوهش 

ناپذیر و ارزشمند استاد بزرگوار خستگی    تلاش  تجربه و  مجموعه علمی که پیش رو دارید، حاصل
  -داراي مدرك دکتري عمران   و  یات علمی دانشگاه عضو ه  ، محمدرضا عارفیدکتر    جناب آقاي 

در مجلات معتبر علمی  چاپ شده     isiمقاله  15از محققین و پژوهشگران برتر که داراي بیش    وسازه   
نخبگان  بین  و  جوان  پژوهشگران  باشگاه  درخشان  استعدادهاي  عضو  و  همه   باشدمیالمللی  با  که 

 اند. «جزا هم االله خیرا»هدیه نموده و دانشجویان دوستاناخلاص به علاقمندان و دانش 
 
 
 





 

 

 گفتار پیش

 
بتن از علومی است که در طول چند دهه به شدت دست  بدون شک فناوري  با سرعت و  ي اخیر 

ها و خوش تغییر تحویل بوده است. این علم از یک سو بر مفاهیم، رفتار فیزیکی و ریاضی، و تئوري
دقیق و منطقی بتنی است، و از سوي دیگر، تمام اجزاي آن تا زمانی که با محک تجربه،  هاي  نظریه

آزمون و تایید نشود، سندیت نخواهد یافت. علمی پیچیده که به تنوع وسیع مصالح اولیه مورد مصرف 
ي در آن، توضیحات فیزیکی و علمی و تاییدات تجربی را به همراه دارد و علمی پویا که هر تجربه

افزاید. علمی رمز آلوده و اسرارآمیز که در حال هایش میانتهاي دانستهجدید آن، برگی بر دفتر بی
دقیق مراکز حاضر کشف  معتبرترین  تحقیقات  از  وسیعی  رفتار آن، حجم  راز تک تک  و  رمز  تر 

 دانشگاهی و تحقیقاتی جهان را به خود مشغول کرده است، در عین حال علمی کاربردي و فراگیر، 
ي خاکی که پاي بشر به آن را یافته است،  که آثار آن را در هر کوچه و برزن، و هر کجاي کره

پرمصرف  توانمی عنوان  به  بتن،  شایعیافت.  و  آب  از  پس  ماده  دنیا ترین  ساختمانی  مصالح  ترین 
 رسد میو به بلوغ    شودمیبه یک موجود زنده تشبیه کرد که متولد    توانمیبتن را    شود میشناخته  

ن به سکون  بتن هرگز  و همواره دست خوش تغییر و تحول است. این تغییر و تحول   رسدمیذات 
پر    يمادهممکن است در مسیر رشد و تعالی بتن باشد و یا در مسیر زوال و تنزل بتن حرکت کند.  
هر دو بال   رمز و راز دو بال دارد، بال «مقاومت» و بال «دوام» و مگر نه آن است که هر پرنده فقط با

آموزد که چگونه به بتن تولدي دهیم  ، علم فناوري بتن به ما میرسدمیو به اوج    یابدمیقدرت پرواز  
که هر دو بالش قدرتمند و مستحکم باشد. اگر بال مقاومت بتن توانمند نباشد بتن را در حد مصالح 

و اگر بال دوام بتن مستحکم و استوار نباشد در شرایط محیطی ناملایم    دهدمیبنایی معمولی تنزل  
 . رسدمیروز به روز بتن دچار زوال شده و مرگ زود هنگام آن فرا 

، اکثرا اسکلت فولادي و یا بتنی دارند، اگرچه به دلایل روندمیایران به کار    یی که امروزه در هاسازه
بیشترهاسازهمتنوع،   بتنی  اسکلت  با  در    اندشدهرایج    ي  حتی  گذشته  آن  اسکلت هاسازهاز  با  ي 

غیر قابل اجتناب است. از طرفی کنترل کیفیت فولاد   ریزيبتن فولادي، معمولا انجام کارهاي بتنی و  
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ي سازنده صورت گرفته و نیروهاي کاري کارگاه نقشی در آن ندارند، در حالی  معمولا در کارخانه
ي اساسی دارد، یکی نسبت اجزایی که در ساخت ط مستقیم با دو مسئلهکه نوع و مرغوبیت بتن، ارتبا

هاي اجرایی که در اختلاط اجزاء، ساخت بتن،  بتن به کار گرفته شده و دیگري مسائل و ریزه کاره
حمل و ریختن بتن و مراقبت از بتن رعایت شده است. از همین جا اهمیت دانش فناوري بتن و طرح 

مهند براي  بتن  تکنسین اختلاط  و  نیروهاي دست  سین  سایر  براي  و  به صورت اخص،  هاي عمران 
به بیان دیگر، اگر این دانش آن طور که   .شودمیاندرکار مسائل ساختمانی به صورت اعم مشخص 
، به طور خاص مورد  بررسی و دقت قرار ايحرفهشایسته است در مراکز دانشگاهی و مراکز فنی و  

ي بتنی در حال احداث و صرفه  هاسازهگیر و موثر در کیفیت  بهبود چشمگیرد، به صورت طبیعی  
 ي اقتصادي صورت خواهد گرفت.  ها هزینهجویی اساسی در منابع و  

. از آن جا که این مجموعه در حقیقت باشدمیمجمومه موجود یک مرور کلی به مباحث فناوري بتن  
در طی چندین سال و نیز تدریس به عنوان ورد آموزشی و گردآوري اینجانب در زمینه بتن آدست 

ي مختلف است به نظر بنده این  باز آموزشی براي مهندسین مرتبط با مسائل بتن در طی چند دوره
کتاب هم براي دانشجویان رشته عمران و هم براي سایر دست اندکاران ساخت و اجراي بتن مفید 

هاي وهاي فنی و مهندسین ناظر در کارگاهتا فهم و درك آن براي دانشجویان عزیز و نیر  باشدمی
کتاب   این  گردد.  آسان  و  آعمران  فنی  دانشگاه  در  عنوان  همین  با  که  سایر   ايحرفهموزشی  و 

و از کلیه اساتید بزگوار و دانشجویان   باشدمیتردید حاوي اشکالاتی  ، بیگرددمیها تدریس  دانشگاه
    arefi.mr@gmail.comخود را به آدرس  عزیز خواهش دارم، نظرات و پیشنهادات ارزشمند  

گویم که  ارسال کنند تا در چاپ بعدي ویرایش گردد. قبل از هرچند خداوند متعال را سپاس می
ساخت. توفیق تالیف این کتاب را به من ارزانی داشته و جلوه بیشتري از خلقت خویش را برما نمایان  

و از پدر و مادر عزیز و بزگوارم که همیشه مشوق و همراهم در تمام لحظات زندگی بودند و از  
دوست عزیزم جناب آقاي مهندس امیرحسین پیري اردکانی براي ویراستادي کتاب و از مدیریت 

 محترم انتشارت موجک براي چاپ کتاب صمیمانه کمال تشکر و سپاس را دارم. 
 ی محمدرضا عارف دکتر 

 علیه توکلت و الیه انیب             ، و ما توفیقی الا باالله
 1400 زمستان، دانشکده فنی شهید صدوقی یزد، ايحرفهدانشگاه فنی و   هیات علمی                                  

mailto:arefi.mr@gmail.com
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