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 مقدمه 

 
از    ییهااز روش  یکی استفاده  به گسترش است   ی راپوتیدر راد  يمتریآن در محاسبات دزکه  رو 

 ي ا ذرات هسته  مانند احتمال برخورد  يآمار  يندهایفرا  ين روش برمبنای ا باشد.یروش مونت کارلو م
ب یا ارگان مورد نظر با ترکی  یک شیباشد. در روش مونت کارلو حجم  یم  در مادهر  ی مس   یط  در

ر ی ف چشمه و مس یگاه با تعر، آنشودمیساخته    يورود  ي هاداده  يصفحات استاندارد به هنگام ارائه 
ب مقدار  انرژیحرکت و  پارامترها  يه سازی نوع ذرات شب  يم  و  نظر  يانجام شده  و   مورد  برد  مانند 

مونت کارلو   ي هاکه معمولا روش   یبی گردد. ع یک حجم مشخص، محاسبه میدر    يفرونشست انرژ
ه  ی، شکل شبیساده و هندس  يهان است که به جز شکلی دارد ا  یو عمل  ی محاسبات  يهانسبت به روش 

دق   ي شده  يساز تابش  واقع ی هدف تحت  مانند حالت  ا  یقا  بر  و علاوه  بود  ارگان ینخواهد    يهان 
مشخص   ياست. امروزه برا يادهیچ یها کار پآن  يه سازیدارند شب  ی چون اکثرا شکل نامنظم  یداخل

ناح بافتی کردن  و  ارائه  يهاه درمان  و  اطراف تومور  پرتو   یک طراحی   يسالم  مناسب در    درمان 
دهد با یج نشان میاسکن استفاده کرد که نتا  -یت  یمانند س  یوگرافیر رادیتوان از تصاویم  یدرمان

ک و یقابل تفک  یی ار بالای ت بسی فی سالم اطراف آن با ک  یر بافت تومور و نواح ین تصاوی استفاده از ا
درمان و محاسبات دز با   یجهت طراح  ی ر توموگرافیباشد. لذا به منظور استفاده از تصاویمشاهده م

افزاره نرم  به  بالا  تبد  یانی م  يادقت  به داده  - یت   یس  يها ل دادهیجهت    یکد محاسبات   يهااسکن 
ر ین نرم افزارها به صورت واسطه عمل کرده سپس با استفاده از تصو ی از است که ای همچون فلوکا ن

 ل خواهد شد. یکد فلوکا تبد  يبدن به ورود يهانامنظم ارگان  یهندس   يهاشکل   یت  -یس
ا سیتصاو  ي هاداده   کتاب  ن ی در  درمان  يبرا  ی ت  -ی ر  قابل  ی طرح  و ی با  برد  محاسبات  در  بالا  ت 

 گردد.یل میفلوکا تبد ی کد محاسبات يورود يها به داده  يفرونشست انرژ
  ي دهند و افت انرژیشان را از دست ميکس انرژیتر از پرتو اعین سریر ذرات سنگیها و ساپروتون

بی ن  یی ها به صورت نماآن انتهايانرژتر  شی ست و  به قله براگ از دست ی مس  ي شان را در  ر موسم 



 ن یذرات سنگ يپرتوها يساز هیبا استفاده از شب  یهادرون تراپ  یطراح   2

قرارگیم محل  انرژیا  يری دهند.  کنترل  با  قله  تاب  ين  دهنده  شتاب  توسط  که  می پرتو  شوند، ی ده 
دهند یتومور م  يهیرا به ناح شان  يتر انرژ ش ین ذرات ب یپرتو ا  يکهی ن باریگردد. بنابرایمشخص م

ناچ انرژ  يزی و درصد  به  ياز  م  يهابافت  آن  ن سبب ی ن خواص ذرات سنگ یا  يرسد. همه یسالم 
             استفاده در درمان باشند. يبرا یمناسب ينه یها گزکه آن  شودمی

ن در یسنگ  يهاونیدرمان با    يایو مزا  یشامل شش فصل است. در فصل اول هادرون تراپ  کتابن  یا
با سایمقا بررس   ي هار روشیسه  انواع شتاب دهندهیا  در شده است.    یدرمان  ک ی زی فها و  ن فصل 

 ح داده شده است.ی توض  یتراپ هادرون
ن  یکنش مورد نظر در برخورد ا ن برهمییکنش ذرات باردار با ماده و تع برهم  ی فصل دوم شامل بررس

  ی فورد بررس   در   را   ی ن و پراکندگین فصل توان توقف و برد ذرات سنگیا  ذرات با ماده است. در
 شده است. 

ا یبوده است، مزا   کتاب ن  ی مونت کارلو که روش مورد استفاده در ا  يه سازیدر فصل سوم روش شب 
معا ایو  بررسیب  اول شودمی  ین روش  اطلاعات  در  ی .  اجر  کتابن  یا   تالیفه  فورترن   يااز  برنامه 

ح داده شده ی آن به اختصار توض  يهایژگیاز و يان فصل کد فلوکا و پارهیدست آمده است. در ابه
 است.

ن فصل ی لد شرح داده شده است. در ای هانسف  يهااسکن و داده  ی ت  - یبر س   يدر فصل چهارم مرور
ح یر توض یش تصوینما  یو چگونگ   یکیزی اسکن، اصول ف   یت   -یس   يو نسل ها  یاصول توموگراف
 داده شده است. 

کد فلوکا و سپس محاسبه برد   ياسکن به ورود  یت   یس   يهاانتقال داده  ی فصل پنجم شامل چگونگ
او   مح  C12  يرژن فرونشست  با  خورد  بر  توض یدر  داده  ی ط  مقاشودمیح  به  و  با   يسهی.  پرتو  چند 

 پردازد. یمختلف م يهاانرژي

 ج به دست آمده شرح داده شده است.یو نتا یاز موضوعات مورد بررس يادر فصل ششم خلاصه
 رکوند ید هی سم
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