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 پیشگفتار 

 
ساختار و موضوع کتاب.  دوم محتوا اختار کتاب است و زاویهبه این کتاب نگاه کرد. زاویۀ اول، س توانی مبرای معرفی و شناخت این کتاب از دو زاویه 

 یادهیچکبه معرفی، خلاصه و    ؛است  افزارنرمکتاب که مهندسی  موضوع این    دارد؛ و  یشناسکتابو    سنجیشاخص کتاببا    یسنجعلم  یماهیت  کتاب
یعنی ساختار کتاب که تدا از زاویۀ اول، اب .نداشده  یبندمیتقسبه تفکیک موضوع  هااین کتاب که پردازدی م افزارنرمعنوان کتاب درباره مهندسی  80از 

 . میپردازیماست به معرفی این کتاب    یشناسکتابو  یجسن با شاخص کتاب یسنجعلمماهیتی 
 

 ی سنجعلم 

  یسنجعلم بر  یامقدمه
م و فناوری کشورها نیز از این قاعده آینده در مورد هر نظام است، نظام عل   یگذاراست یسو    یزیربرنامه گام برای    نیترمهمشناخت وضعیت موجود،   

آن، شناخت دقیق وضع موجود و همچنین تعقیب روند تغییرات در طول زمان، در مقایسه   مورددر    یگذاراست یسو    یزیربرنامه  منظوربه مستثنا نیست و  
رآیند سنجش علم، فناوری و نوآوری هر حله در فاولین مر  (  3، ص1389زاده،  )علی  است.ضروری    ورهایا در مقایسه با دیگر کش  شدهنییتعبا اهداف  

، تعاریف و هاشاخص مناسب هر کشور، باید با توجه به    یهاشاخص   فیا همان ابزارهای سنجش وضعیت موجود است. تعری  هاشاخص کشور، تعریف  
   شود.  کشور انجام های ملی و شرایط بومی هرجهانی، اهداف و اولویت، روندها و تحولات یالمللن یبمفاهیم استاندارد 

مربوط به نویسندگان،    یهاداده  توانیم  یسنجکتاب  یهاشاخصبا استفاده از  است.    یسنجکتابشاخص    یسنجعلم  یهاشاخص  نیترمهمیکی از  
و کشورها و میزان   هاه موسستحقیقاتی،    ی هاگروهای علمی  ، جایگاه برون دادهقرارداد  لیوتحلهیتجزرا مورد    هاآنانتشارات علمی و استنادهای بین  

را در ارتباط با یکدیگر ترسیم  یآورفنمختلف علوم و  یهاحوزه ی شناسایی کرد و نقشه یآورفنعلوم و  یالمللن یبملی و  یهاشبکه را در  هاآن رشد 
 (1389)نوروزی چاکلی، حسن زاده،  .نمود

 یسنجعلم ی تاریخچه
که امروزه   ییهاشاخص علم و فناوری پرداخته اند. به نظر گودین    یریگاندازه  بهصنعتی  در کشورهای    و پژوهشگران  هادولتسال پیش تاکنون،    ۵0از  
نخست باید تا حد  ی در مورد علم و فناوری رااطلاعات کمّ .اندگرفته، از دو منبع سرچشمه رندیگی مسنجش علم و فناوری مورد استفاده قرار  منظوربه 

بین دولتی مانند سازمان   یهاسازمانو    19۵0در دهه    1( دولتی مانند بنیاد ملی علوم آمریکا )ان. اس. اف.  یها مانساززیادی مرهون کار بنیادی  
 دانست.  19۶0در دهه  2ای.سی.دی.(اُ.همکاری و توسعه اقتصادی اروپا )

اروپای شرقی است. در همین  ده است که محدود بهعلم و فناوری انجام ش یریگاندازه بسیار منظمی برای  یهاتلاش نیز   19۵0، پیش از دهه نیقیبه 
پژوهشگران دانشگاهی را  ه  ، توجاست. این دو  19۶0و    19۵0  یهادههدر  (  19۶9)  ۴ایس جی. دوسلا پو درک(  19۵۴)  3و آثار اشمو کلر   هاتلاشمنبع  

دانشمندان   موردعلاقه  یهاپرسشه مسائل و  علمی را ب  کمی پژوهش  یهاجنبهو مسائل مربوط به    هاپرسشعلم و فناوری جلب کردند و    گیریاندازهبه 

پژوهشگران زیادی را با هم همراه و متحد ساخت و به فراهم آمدن  ، یسنجکتاب  ژهیوبه و  یسنجعلم یهارشته، هاتیفعالدر پی این . تبدیل کردند

ن گوپتا اولین س  ی، و دانشمندان علوم سیاسی منجر شد. به عقیدههادانخی تار  مانند جامعه شناسان،   یشماری ببرای کاربران    هادادهطیف وسیعی از  

 
1 . National Science Foundation (NSF) 
2 . Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 
3 . Schmookler 
4 . Dereck J. Desolla Price 
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علمی از نیمه اول قرن   یهانوشته آماری    لیوتحله یتجزشوروی بودند.    یهیروسدر    ۵وانف و کاروبرورا ابداع کردند، د  یسنجعلم  یکسانی که واژه 
نتایج  .    می کشورهای مختلف استفاده کردند عل  یدملاکی برای مقایسه تول نوان به عاز مقالات علمی منتشر شده    ۶بیستم آغاز شد و کول، ایلز، و هولم

بررسی توزیع انتشارات برحسب    منظوربه   7دی مانند لوتکا، بردفورد، و زیف در آن زمان توجه زیادی را جلب نکرد، اما درست در همان زمان افرا  هاآنکار  
ارائه    یاژهیونظری    یهامدلمؤلفان و نشریات،    یی کاراید و  نیاز به ارزیابی تول  کهیهنگام نتایج کارشان در اواسط قرن بیستم و    درواقعدادند و  را 

 . می گردید، و مورد توجه قرار گرفتپژوهش علمی ضروری و الزا

کردن و ارائه هر چه   مندنظاممختلف جهانی، مانند همکاری و توسعه اقتصادی اروپا در یونسکو، سعی در    یهاسازماناز آن زمان تاکنون کشورها و   
 ( 2-1، ص138۶)خالقی،  .اندداشته ارزیابی علم و فناوری  سنجش و  منظوربه ییهاشاخص بهتر 

 

 سنجیعلم مختصر از  یفدو تعر
 علمی است. یهاتیفعالارزیابی  یهاروش  نیترجیرایکی از  یسنجعلم* 
 .دهدی ماین ارتباطات را مورد بحث قرار  یندهایفراو قوانین و  پردازدیم اطلاعات علمی یهایژگیواصولی علمی که به بررسی ساختار و * 
 

 ی سنجعلم اهداف 
موضوعی،   یهانهیزممؤسسات علمی،  )   پژوهش در اجتماعات مختلف علمی  یکنندهفیتوص  یهاشاخصاز    ییهانظام، بنا نهادن  یسنجعلمهدف کلی  

 و صحت بیشتر است.  کشورها( و رسیدن به استانداردهای علمی با سرعت 
   از : اندعبارت یسنجعلم  تری جزئاهداف 

 پژوهشی  یهاافتهیبیشتر  یاثرگذار -
 یاچند رشته و  یارشتهنیبگروهی  یهاپژوهش تقویت  -
 و با لحاظ ماهیت هر رشته هاتخصص  مجزا از دیگر طوربه ارزیابی هر رشته  -
 علمی جهت نخبه پروری یبسترساز -

 از نوآوران حمایت بیشتر  -
 ن به فعالیت حداکثردبیشتر دانشمندان جهت رسی  ترغیب -
 سالم علمی با لحاظ یک دوره زمانیایجاد رقابت  -
 ، مجلات علمی، و کشورهاهادانشگاه پژوهشگران، مؤسسات پژوهشی و  یبندرتبه ارزیابی صحیح و  -
 چاپ مقاله، پژوهشگر برتر، و مجله بهتر انتخاب صحیح مانند انتخاب محل تحصیل، پژوهش، مجله مناسب برای  -
 آن  مانندفردی، گروهی، و  یهاتفاوتتوزیع عادلانه امکانات با توجه به  -
 موجود یهاییتوانامناسب از امکانات و  یوربهره -
 پژوهشی و فناوری ، علمی یگذاراست یسکمک به  -
 ی و جهان یامنطقهی، ورمانه اطلاعات علمی در ابعاد کشتشکیل سا -
 (  3، ص138۶)خالقی،  توسعه علم و فناوری  -

 

 (یسنجعلم  یهاشاخصسنجی )علم ابزار
پیشرو در عرصه علم و فناوری   ورهای  علم و فناوری ابزار اصلی سنجش وضعیت علم و فناوری در کشور هستند. به همین دلیل کش  یهاشاخص

آینده خود را با توجه  یهااستیسو  هابرنامهو  کنندیم یریگاندازهناوری خود را و ف علم یهاشاخص شدهیزیربرنامهمستمر و  طوربه هاست که مدت
 کنند.طراحی می هایریگاندازه یج این به نتا

 
5 . Dobro & Karrenoi 
6 . Cole, Eales & Hulme 
7 . Lotka, Bradford & Zipf 
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 یسنجعلم  تعریف شاخص
دازه گرفته و یک کشور را ان  وریعلمی و فنا  یهاتلاش که    هاستدادهاز    ی امجموعه طبق تعریف سازمان همکاری اقتصادی و توسعه، یک شاخص  

را نشان    کندی منعکس  م تغییر هشدارهای زودهنگامی درباره   در حال  یهامشخصه با دنبال کردن    هاشاخص،  دهدی مو نقاط قوت و ضعف کشور 
 نیازهای ملی تضعیف کنند، فراهم می کنند.  نیتأمرویدادها و روندهایی که ممکن است توانایی علمی و فناورانه کشور را در 

 
را نشان دادن نقاط قوت   هاشاخص گیری  فناوری، هدف از اندازهیکی از پیشروترین نهادها در عرصه سنجش علم و    عنوانبه آمریکا نیز    لی علومبنیاد م

ل و به همین دلی شوندیم  روزبه   مرتباً  هاشاخص کته مهم این است که  ن  .داندیمتغییر آن    در حال  یهامشخصهو ضعف علم و همچنین دنبال کردن  
مناسب   یهاشاخص در برآوردن نیازهای اجتماع، هشدار دهند. بدین منظور باید    ناورانه محدودکننده توان علمی و ف  درباره رویدادها و روندهای  توانند یم

 (  3، ص1389زاده، )علینهایی به اطلاع کاربران رسانده شوند.  یهاافته یشود و  یریگاندازه، شده فیتعر
 

 فناوری سنجش علم و  فرآیند
 سنجش علم و فناوری هستند. مراحل اصلی فرآیندزیر در حقیقت سه مرحله 

 ها شاخص تعریف  •

  هاشاخص  یریگاندازه •

 ها افتهی انتشار •
 پس  بنابراین. است آن بر اساس  آتی یگذاراست یس و  موجود وضع دقیق شناخت فناوری، و علم یهاشاخص  سنجش  از هدف  شد  اشاره که طورهمان

 نقاط  ها،تحلیل  این  براساس.  ردیگیم  صورت   گذاراناست یس  و   ریزان  برنامه   تحلیلگران،   یاز سو  روندها  تعقیب  همچنین  هاآن  تحلیل  یهاافتهی  انتشار  از
ه،  زاد)علی  .شوندی م  طراحی   شدهنییتع  اهداف   تحقق  منظوربه   قوت   نقاط  تقویت  و   ضعف  نقاط  رفع   برای  لازم  یهااست یس  و  شدهیی شناسا  ضعف   و  قوت

 (  ۴، ص1389

 




