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  مقدمه
  

بـشر بـراي   . يـز در علـم وتكنولـوژي اسـت       عصر ما عصر پيشرفت هاي شـگفت انگ       
اولين بار بـه فـضا سـفر كـرده اسـت، انـرژي هـسته اي را مهـار كـرده اسـت و راز                          

بـشر پيوسـته وارد حـوزه هـاي جديـدي           . هاي بنيادي را كـشف كـرده اسـت         سلول
شود اما يك حوزه فعاليت است كه گرچه مانند تپـه هـا و كوههـا قـدمت دارد                    مي

 اين حوزه متالورژي اسـت؛ توليـد و عملكـرد فلـزات و     .ولي هنوز هم جذاب است    
  .آلياژها

امـا  . در آغاز عصر تمدن، مردم فقط با تعداد اندكي از فلزات آشنايي داشـتند             
. با گذشت زمان، عناصر جديدي كشف و محدوده فلزات مفيد نيز گسترش يافـت             

ن بـا   در مورد برخي از فلزات، مدت زيادي طول نكشيد كـه دانـشمندان و مهندسـي               
دلايـل  . آنها آشنا شوند اما در مورد بقيـه، اسـتفاده از آنهـا سـالها بـه طـول انجاميـد                    

اولاً مقـدار بـسياري از آنهـا در         . موجهي براي استفاده نكردن از آنها وجود داشـت        
بعـضي از   . پوسته زمين اندك است و بنابراين استخراجشان بسيار مشكل مـي باشـد            

ندارند و بـه صـورت ناخالـصي در فلـزات ديگـر             آنها هيچ مواد معدني از خودشان       
ثانيـاً  ). چنين عناصر پراكنده اي به گروه عناصر كمياب تعلق دارند      (يافت مي شوند    

تا دوران خاصي، علم اطلاعي در مورد اكثر فلزات نداشـت و از آنجـا كـه فلـزات                   
ام  ن "فلزات كمياب "مورد بحث ما در طبيعت بسيار كمياب هستند از آنها به عنوان             

  .مي بريم



 

از ايــن رو . توســعه فــوق العــاده تكنولــوژي ويژگــي بــارز قــرن بيــستم اســت 
هـيچ  . دانشمندان علاقه زيادي به بررسي هرچه بيشتر فلزات كمياب نـشان داده انـد             

حوزه تكنولوژي را نمي توانيد پيدا كنيد كه با فلزات كمياب، آلياژها يـا تركيبـات                
ل، فنربنـدي رشـته هـاي ظريـف بـراي ابـزار             بـراي مثـا   . آنها سروكار نداشـته باشـد     

كــشتيراني بــا دقــت بــالا از آلياژهــاي رنــيم ســاخته مــي شــوند، گــاليم در ســاخت  
هاي  هاي دماي بالا و فشارسنج ها كاربرد دارد سزيم مهم ترين جزء سلول             دماسنج

وردگي و برخـي از وسـايل       فتوالكتريك مورد اسـتفاده در ديتكتورهـاي تـرك خ ـ         
ديگر است، لايه نازكي از اينديم كه بر روي بلبرينگ ها رسوب مـي كنـد از آنهـا                   

فهرسـت  . در برابر خوردگي محافظت مي كند وطول عمر آنها را افزايش مي دهـد             
  .كابردهاي عناصر كمياب بي شمار است

ختن بـه   نويسنده بجـاي پـردا    . اين كتاب به برخي از فلزات كمياب مي پردازد        
اطلاعات جامع درباره عناصر شيميايي، اطلاعات جالـب، حـوادث خـارق العـاده و               

از راههـاي پـر دردسـر       . داستان هاي عجيبي را درباره فلزات كمياب نقل مـي كنـد           
كشفيات بزرگ علمي و راههايي كـه هنـوز در دنيـاي شـگفت انگيـز فلـزات بايـد                    

هـاي واقعـي و خيـالي     ايـن كتـاب حـاوي شخـصيت         . هموار شوند سخن مي گويد    
بسياري از دانشمندان و مهندسين، گام هاي اوليه خـود را در رسـيدن بـه اوج         . است

بسيار معتقدم كه كتـاب حاضـر   . علم تحت تأثير كتاب هاي علمي رايج برداشته اند       
  .كمك زيادي به جوانان و شغل آينده آنها مي كند

  
        مؤلف



 

  
  

  سخني با خوانندگان
  

امـا فلـزات و عناصـر       . ت در پيشرفت بشر غير قابـل انكـار اسـت          بي شك نقش فلزا   
كمياب در اين ميـان بـه دليـل كاربردهـاي خاصـي كـه دارنـد از اهميـت ويـژه اي                       

مهمترين ويژگي كتاب حاضر آن است كه كشف اينگونـه عناصـر را             . برخوردارند
ت به صورت داستان به زيبايي بيان كرده اسـت و در ادامـه، كاربردهـا و خـصوصيا                 

لذا اين كتاب قابل استفاده براي تمـامي افـراد بـا            . فلزات كمياب را نيز آورده است     
 مـي داننـد كـه از        واجبدر پايان مترجمين بر خود      . هر سطح از معلومات مي باشد     

 بـه جهـت     خانم نفيسه دعاخوان  سركار   و   آقاي مهندس علي رئيسي فر    تلاش هاي   
ر اسـت كـه ايـن كتـاب در دو جلـد            قابل ذك  .كمك در تهيه كتاب قدرداني نمايند     

  .تقديم خوانندگان مي گردد
  

              مترجمين
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