




 

 

 
 
 

 





 

 

 

 

 CNG یعیگاز طب

 

 
 

 تالیف:
 

 یزدیبهزاد اس دمهن

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 انتشارات موجک



 

 

 
 ۱۳۶۰ -بهزاد،  یزدی،سرشناسه : ا

 .یزدیبهزاد امهندس  یف/ تال CNG یعیو نام پدیدآور : گاز طب عنوان
 ۱۳۹۷.نشر : تهران: موجک،  مشخصات
 ۱۵۱ ص.: مصور )رنگی( ، جدول، نمودار. :  یظاهر مشخصات

 ۹-۹۷-8۷۹۹-۶۰۰-۹۷8،  2۳۰۰۰۰ ریال:  شابک
 یپا: ف یسیفهرست نو وضعیت
 ی: سوخت گاز موضوع

 Gas as fuelموضوع : 
 سوخت یهادستگاه --گاز سوز  یهنقل یل: وسا موضوع
 Natural gas vehicles -- Fuel systems:  موضوع

 الف۹گTL228/۶۹۳۱ 2کنگره :  یبند رده
 TL 228الف /  ۹گ  2  ۱۳۹۶رده بندی کنگره : 

 ۶2۹/2۵۰4 : یویید یبند رده
 ۵۰4۱2۰۰ :  یمل یکتابشناس شماره

 انتشارات موجک
 telegram.me/mojak1کانال:         ۰۹۰۱۷۶۷2۵۰2-۰۹۳۶۳۰۳۱2۵8تلگرام : 

 ۰2۱۶۶۱2۷۵۹۳  - ۰2۶۳24۰۳۵۱۳ -  ۰2۶۳24۰۳۵۱۶تلفن مرکز پخش : 
  mojakpublication@yahoo.com ایمیل :

 www.mojak.ir سایت:

 CNG یعیگاز طبعنوان : 
 یزدیبهزاد امهندس :  فیتال

 ییزهرا روشنا دهیجلد : س طراح
 یریصفحه، قطع وز ۱۵۱:  یظاهر مشخصات

 جلد ۱۰۰۰:  راژیت، ۱۳۹۶زمستان  اول : چاپ
 ۹۷8-۶۰۰-8۷۹۹-۹۷-۹:  شابک، الیر 2۳۰۰۰۰:  متیق

 .ناشر محفوظ است یچاپ و نشر برا حقوق



 

 

 

 فهرست مطالب

 
 عنوان                                                                                                          صفحه

 

 1 .................................. (CNGاز طبيعي سوز )تاريخچه خودروهاي گ: فصل اول
 ۱ .......................................................................... پاک هوای سوخت، اقتصاد بالا، ایمنی  ۱-۱

 2 ................................................................................... بالا ایمنی با گازسوز خودروهای  2-۱

 4 .................................. محیطی زیست هایآلاینده کاهش و سوخت، اقتصاد -طبیعی گاز  ۳-۱

 

 7 ................................................................................... انواع مخازن: فصل دوم
 

 11 .......... گيري و خودروهاي گازسوزهاي سوخت، ايستگاهCNGگاز : فصل سوم
 CNG ........................................................... ۱۱ سوخت هایمشخصه و خواص ترکیب،  ۱-۳

 ۱2 ...................................................................جایگزین هایسوخت انرژی مقدار مقایسه  2-۳

 ۱۳ ............................................................. خودرو سوخت عنوان به طبیعی گاز از استفاده  ۳-۳

 ۱۳ ........................................................... اقتصادی سوخت عنوان به طبیعی گاز از استفاده  4-۳

 ۱۳ ................................................................. پاک سوخت عنوان به طبیعی گاز از استفاده  ۵-۳

 ۱4 ................................................ سوز طبیعی گاز خودروهای گیریسوخت هایایستگاه  ۶-۳

 ۱4 .................................................................... (Slow Fill)گیری کند سوخت  ۱-۶-۳

 ۱۵ .................................................................... (Fast Fill)گیری سریع سوخت  2-۶-۳

 ۱۶ ............................................................... ر(سوخت رسانی با ظرف )مادر و دخت  ۳-۶-۳

 

 



 

 

 CNG ... 17هاي گاز و اجزاء كيت خودروهاي گازسوز، انواع سامانه: فصل چهارم
 ۱۷ .................................................................................................. گازسوز خودروهای  ۱-4

 ۱۷ ............................................................................................. سوز دوگانه خودروهای  2-4

 ۱8 .................................................................................................دوسوخته خودروهای  ۳-4

 ۱8 ............................................................................................. سوخته تک خودروهای  4-4

 22 ....................................................................................... سوز دوگانه هایسامانه انواع  ۵-4

 22 ................................................................................................ سامانه نسل اول  ۱-۵-4

 2۳ ................................................................................................ دوم سامانه نسل  2-۵-4

 24 ............................................................................................... سامانه نسل سوم  ۳-۵-4

 2۶ ............................................................................................ سامانه نسل چهارم  4-۵-4

 28 .............................................................................................. سوز گاز سامانه انتخاب  ۶-4

 28 ........................................................................................... گازسوز هایسامانه اجزاء  ۷-4

 CNG ...................................................................................... 28 کیت مكانیكی اجزاء  8-4

 CNG .................................................................................. 2۹ کیت الكترونیكی اجزاء  ۹-4

 ۳۱ ...................................... (CNG) فشرده طبیعی گاز کیت یک یكیمكان یاجزا شرح  ۱۰-4

 ۳۱ .................................................. و اتصالات مربوطه (Gas tank)ز مخزن گا  ۱-۱۰-4

 ۳2 ................................................................................................ شیر سر مخزن  2-۱۰-4

 ۳۳ ................................................................ گیری و پرکن گازمجموعه سوخت  ۳-۱۰-4

 ۳4 ............................................................................................... مجموعه تهویه  4-۱۰-4

 ۳4 ................................................................................................... شیر یكطرفه  ۵-۱۰-4

 ۳4 ................................................................................... های فشار قوی گازلوله  ۶-۱۰-4

 ۳۵ ......................................................................................... شیر دستی سرویس  ۷-۱۰-4

 ۳۵ .......................................................................................... شیر برقی فشار بالا  8-۱۰-4

 ۳۵ ................................................................................................ فشار سنج گاز  ۹-۱۰-4

 ۳۵ ........................................................................ تنظیم کننده فشار )رگلاتور(  ۱۰-۱۰-4



 

 

 ۳۷ ......................................................................... هاها و افشانهنازل ها،آمیزنده  ۱۱-۱۰-4

 ۳8 ...................................................................... های لاستیكی گاز و خلاءلوله  ۱2-۱۰-4

 ۳8 .................................................................................. های لاستیكی آبلوله  ۱۳-۱۰-4

 ۳۹ ............................................................................................................ فیلتر  ۱4-۱۰-4

 ۳۹ .................................... (CNG) فشرده طبیعی گاز کیت یک یكیالكتر یاجزا شرح  ۱۱-4

 ۳۹ .................................................................. (ECUواحد کنترل الكترونیكی )  ۱-۱۱-4

 4۰ .......................................................................................................... ادوانسر  2-۱۱-4

 4۰ .........................................................................................................امولاتور  ۳-۱۱-4

 4۰ ........................................................................................................ حسگرها  4-۱۱-4

 4۱ ........................................................................................ کلید تبدیل سوخت  ۵-۱۱-4

 4۱ ................................................................................... کانكتورها و دسته سیم  ۶-۱۱-4

 4۱ ................................................................................................ هافیوزها و رله  ۷-۱۱-4

 

كنترل پس از  تنظيم حالت گاز، آماده سازي خودرو پيش از تبديل،: فصل پنجم

 43 ................................................................................. يابيتبديل، تعمير و عيب
 4۳ .................................................................................. گاز رسانی سوخت سامانه تنظیم  ۱-۵

 4۳ .............................................................................. تبدیل از پیش خودرو سازی آماده  2-۵

 4۵ ................................................................... تبدیل از پس خودرو کردن چک و کنترل  ۳-۵

 4۶ ..................................................................... گاز سوخت هایسامانه یابیعیب و تعمیر  4-۵

 

 49 ..................................................................... استانداردهاي مرتبط: فصل ششم
 CNG ......................................................................... 4۹ با مرتبط استانداردهای عناوین  ۱-۶

 ۵۰ ............................................................................................... خودروها بازرسی رویه  2-۶

 

 



 

 

 55 ............................... هاي فني نصب، تنظيم و تعمير سيستم گازتست: فصل هفتم
 ۵۵ ........................................................................................ قطعات رومیزی هاینموآز  ۱-۷

 ۵۶ .............................................. گاز سوخت با و پایه حالت در TUNE-UP موتور تنظیم  2-۷

 ۵۷ ................................................................ موتور در فنی ایرادات و خرابی وجود علائم  ۳-۷

 ۵8 ............................................................ دینامومتر شاسی دستگاه روی بر موتورها تست  4-۷

 ۶۱ ........................................................................ موتور دینامومتر روی بر موتورها تست  ۵-۷

 ۶2 .................................................................................... جاده هایتست یا میدانی تست  ۶-۷

 ۶2 ....................................................................... خودرو مكانیكی ارزیابی و سازی آماده  ۷-۷

 ۶۵ ................................................................................. موتور تنظیم اب مرتبط فاکتورهای  8-۷

 ۶۵ .............................................................................. موتور طراحی با مرتبط فاکتورهای  ۹-۷

 ۶۶ ................................................................. سوخت تبدیل سیستم با مرتبط فاکتورهای  ۱۰-۷

 ۶۷ ............................................................................... گازسوز سیستم تنظیم و آزمایش  ۱۱-۷

 ۶8 ............................................................................. گازسوز سیستم نگهداری و تعمیر  ۱2-۷

 

 73 ............................................. ها، محيط زيست و افت تواندهآلاين: فصل هشتم
 ۷۳ ........................................................................................................................مقدمه  ۱-8

 ۷4 ...................................... خودروها در طبیعی گاز کاربرد با مخالف و موافق هایدیدگاه  2-8

 ۷4 ......................................................................................... های موافقیندیدگاه  ۱-2-8

 ۷۷ ......................................................................................... های مخالفیندیدگاه  2-2-8

 ۷۹ ................................................................. گازی هایسوخت از هاستفاد معایب و مزایا  ۳-8

 8۱ ..................................................................................... گازسوز خودروهای تاریخچه  4-8

 82 ......................................................................... سوز طبیعی گاز موتورهای مشخصات  ۵-8

 84 .................................................................................. خودروها سوخت تبدیل صنعت  ۶-8

 8۵ ................................................................................. بنزینی و دیزلی موتورهای سیكل  ۷-8

 8۵ ............................................................................................... موتور حرارتی راندمان  8-8



 

 

 8۶ .................................................................................... (AFR) سوخت به هوا نسبت  ۹-8

 ۹۰ ................................................................................... موتور از خروجی توان کنترل  ۱۰-8

 ۹۱ .............................................. سوز رقیق موتورهای با استوکیومتری موتورهای مقایسه  ۱۱-8

 ۹2 ...................................................................................... موتورهای رقیق سوز  ۱-۱۱-8

 ۹2 ..................................................................................... موتورهای دوسوختی  2-۱۱-8

 CNG ........................................... ۹۵ گازسوز خودروهای با بنزینی خودروهای مقایسه  ۱2-8

 ۹8 ............................................................ طبیعی گاز و بنزین احتراقی مشخصات مقایسه  ۱۳-8

 ۹۹ ........................................ تبدیلی خودروهای کیفیت ارتقاء و راندمان افزایش هایراه  ۱4-8

 ۹۹ ................................................................ زیست محیط آلودگی در طبیعی گاز نقش  ۱۵-8

 ۱۰2 ..................................................... کشور در CNG از استفاده محیطی زیست ابعاد  ۱۶-8

 

 105 ................................. برق و الكترونيک در خودروهاي دوگانه سوز: فصل نهم
 ۱۰۵ .....................................................................................................................مقدمه  ۱-۹

 ۱۰۶ ..................................................................................................... زنی جرقه سیستم  2-۹

 ۱۰8 ............................................................................ پلاتینی زنی جرقه سیستم کار طرز  ۳-۹

 ۱۰8 ........................................................................................ معمولی زنی جرقه سیستم  4-۹

 ۱۰۹ ..................................................................... الكترونیكی زنی جرقه سیستم کار طرز  ۵-۹

 ۱۱۰ ............ انژکتوری موتورهای (EFI) الكترونیكی سوخت تزریق سیستم اصلی ساختار  ۶-۹

 EFI .............................................................................................................. ۱۱۱ انواع  ۷-۹

 ۱۱۳ ................................... انژکتوری سیستم سنسورهای و الكترونیک هایقسمت معرفی  8-۹

 ECU (Electronic control unit) .................. ۱۱۳واحد کنترل الكترونیكی   ۱-8-۹

 ۱۱4 ...................................................................................................... انژکتورها  2-8-۹

 AFS (Air flow sensor) ......................... ۱۱4گیری جریان هوا دازهسنسور ان  ۳-8-۹

 MAPS (Manifold Absoolute prossure) ... ۱۱4سنسور فشار هوا )خلأ(   4-8-۹

 TPS (Throttle position sensor) .......................... ۱۱4یچه گاز سنسور در  ۵-8-۹



 

 

 MAF (Mass air flow sensor) ..................... ۱۱۵سنسور حجم جریان هوا   ۶-8-۹

 ۱۱۵ .......................................................................................... سنسور دمای آب  ۷-8-۹

 ۱۱۵ ........................................................................................ سیگنال دور موتور  8-8-۹

 ۱۱۵ ..................................................................... سیگنال دور و فاز سرعت موتور  ۹-8-۹

 ۱۱۶ ........................................................................................... سنسور اکسیژن  ۱۰-8-۹

 ۱۱۶ ............................................ (Stepper motor valveشیر استپر موتور )  ۱۱-8-۹

 CO ........................................................................................... ۱۱۶پتانسیومتر   ۱2-8-۹

 ۱۱۶ ............................................................................................. سوئیچ اینرسی  ۱۳-8-۹

 CNG ........................................................... ۱۱۷ مداربسته و باز مدار هایسیستم معرفی  ۹-۹

 CNG (Open Loop) ....................................................... ۱۱۷ر باز سیستم مدا  ۱-۹-۹

 ۱۱۷ ............................................................. (Closed Loopسیستم مدار بسته )  2-۹-۹

 CNG ................................. ۱۱8 سوز دوگانه الكترونیكی و الكتریكی تجهیزات معرفی  ۱۰-۹

 ۱۱8 ................................................................................... کلید انتخاب سوخت  ۱-۱۰-۹

 ۱2۰ ............................................................................. درجه فشار و سنسور گاز  2-۱۰-۹

 ۱2۰ ........................................................................................... شیر برقی بنزین  ۳-۱۰-۹

 ۱2۰ .............................................................................................. شیر برقی گاز  4-۱۰-۹

 ۱2۰ ............................................................................... تنظیم کننده زمان جرقه  ۵-۱۰-۹

 Injector Emulator ................................................... ۱22شبیه ساز انژکتور   ۶-۱۰-۹

 Oxygen sensor Emulator ......................... ۱24شبیه ساز سنسور اکسیژن   ۷-۱۰-۹

(Feedback Systemیا فیدبک سیستم ) CNGواحدالكترونیكی مداربسته   8-۱۰-۹

 ................................................................................................................................. ۱2۵ 

 ۱2۶ ........................................................................................... سنسور اکسیژن  ۹-۱۰-۹

 Stepper Motor ........................................ ۱2۶ شیر الكتریكی تنظیم شونده  ۱۰-۱۰-۹

 

 



 

 

 127 ........................................................................... پيوست تكميلي: فصل دهم
 ۱2۷ ................................................... فشرده گاز رسانی سوخت سیستم  اجزا  با آشنایی  ۱-۱۰

 ۱2۹ .......................................................... فشرده گاز رسانی سوخت هایسیستم اجزای  2-۱۰

Re-Fueling Valve and related Partمجموعه پرکن از بیرون و متعلقات  ۱-2-۱۰

 ................................................................................................................................. ۱2۹ 

 CNG Cylinder ......................................................... ۱2۹مخزن گاز طبیعی   2-2-۱۰

 Non- Return Valve ........................................................ ۱۳۰شیر یكطرفه   ۳-2-۱۰

 CNG Cylinder Valve ................................................ ۱۳۰ خزنشیر سر م  4-2-۱۰

 Hp Pipe .................................. ۱۳۱های فشار قوی گاز و اتصالات مربوط لوله  ۵-2-۱۰

 Manual Valve ........................................................ ۱۳۱شیردستی سرویس   ۶-2-۱۰

 Gas Manometer ................................................................. ۱۳2فشار سنج   ۷-2-۱۰

 Regulator .......................................................... ۱۳2 رگولاتور یا فشار شكن  8-2-۱۰

 Gas Distributor ............................................................... ۱۳۳ ریل انژکتور  ۹-2-۱۰

 Gas Nazzles ............................................................................ ۱۳۳ها نازل  ۱۰-2-۱۰

 ۱۳۶ ........................................ فشرده ازگ رسانی سوخت هایسیستم الكترونیكی اجزای  ۳-۱۰

 ECU ................................................................... ۱۳۶جعبه کنترل الكترونیكی   ۱-۳-۱۰

 Timing Advance Processor .............................................. ۱۳۶ادوانسر   2-۳-۱۰

 Emulator ................................................................................. ۱۳8امولاتور   ۳-۳-۱۰

 Sensors .................................................................................... ۱۳8سنسورها   4-۳-۱۰

 Fuel Change Over Switch .............................. ۱۳8کلید تبدیل سوخت   ۵-۳-۱۰

 CNG ...................................... ۱۳8 هایکیت انواع و گازی رسانی سوخت هایسیستم  4-۱۰

 ۱4۱ ......................................................................... طبیعی گاز خصوص در مهم نكات  ۵-۱۰

 ۱42 ....................................................................................... مزایای گاز طبیعی  ۱-۵-۱۰

 ۱4۳ ....................................................................................... معایب گاز طبیعی  2-۵-۱۰

 ۱4۶ ................................... سوز CNG خودروهای / تورهامو تكنولوژی فعلی وضعیت  ۶-۱۰



 

 

 ۱4۷ ........................................................................ موتورهای دوسوختی بنزینی  ۱-۶-۱۰

 ۱48 .............................................................................. موتورهای دیزلی تبدیلی  2-۶-۱۰

 ۱48 ....................................... سوزCNG  خودروهای / موتورها تكنولوژی آینده روند  ۷-۱۰

 

 149 ............................................................................................................ منابع
 ۱4۹ .................................................................................................................... یفارس منابع

 ۱4۹ .................................................................................................................. یسیانگل منابع

 

 

 
 

 

 






